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一、微专业基本情况 

微专业名称 未来智慧能源 

主要面向 

产业领域 

 人工智能 

□ 新一代信息技术 

□ 低空经济 

□ 智能网联新能源汽车 

□ 集成电路 

□ 生命健康与生物医药 

 新能源 

□ 新材料 

□ 智慧生态与农业 

□ 航空航天 

□ 量子科技 

 深海深地科技 

□ 高端装备制造 

□ 银发经济 

□ 食品安全 

□ 数字营销 

□ 文化旅游 

□ 商务贸易 

□ 智慧交通与智慧物流 

□ 数据要素 

□ 其他产业领域：      ___                                                   

微专业人才培养目标

及主要就业领域 

依托中国科学院与中国科大所系结合、

科教融合优势与能源头部企业资源，理实结

合、产教融合，通过模块化课程学习、专业

化实践实训，培养未来智慧能源领域的复合

型科技创新人才，满足国家在能源、电力系

统智能化领域的人才需求。 

学校已有相近 

微专业情况 
无 
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微专业核心课程门数 

共 15 门,其中，核心课程 5 门、拓展课程 10 

门；按照课程内容比重，可列入理论课程的 

12 门,实践课程的 3门。 

 

二、牵头单位基本情况 

牵头单位名称 中国科学技术大学 工程科学学院、未来能源学院 

微专业负责人

姓名 
胡茂彬 职务/职称 

热科学和能源工程系 

副主任/副教授 

联系电话 15955106372 电子邮箱 humaobin@ustc.edu.cn 

联系人姓名 葛晶 职务/职称 教学秘书 

联系电话 18919647947 电子邮箱 gejing@ustc.edu.cn 

 

三、合作单位基本情况 

合作单位 1 基本信息 

合作单位名称 中国科学院 广州能源所 

单位类别 

 中科院研究院所 

□ 头部企业 

□ 校内学院、学部、科研机构 

□ 其他：_______ 

联系人姓名 覃欣欣 

联系人职务/职称 人事教育处 副处长 

联系电话 020-87057620 

联系邮箱 qinxx@ms.giec.ac.cn 

单位简介及微专业建设基础 （参见附件） 

 

合作单位 2 基本信息 

合作单位名称 中国科学院 核能安全技术研究所 
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单位类别 

 中科院研究院所 

□ 头部企业 

□ 校内学院、学部、科研机构 

□ 其他：__________________ 

联系人姓名 郑明杰 

联系人职务/职称 副所长 

联系电话 18156013582 

联系邮箱 mingjie.zheng@inest.cas.cn 

单位简介及微专业建设基础 （参见附件） 

 

合作单位 3 基本信息 

合作单位名称 中国科学院 工程热物理所 

单位类别 

 中科院研究院所 

□ 头部企业 

□ 校内学院、学部、科研机构 

□ 其他：__________________ 

联系人姓名 郝勇 

联系人职务/职称 研究员 

联系电话 010-82543150 

联系邮箱 haoyong@iet.cn 

单位简介及微专业建设基础 （参见附件） 

 

合作单位 4 基本信息 

合作单位名称 
国网安徽省电力有限公司 

电力科学研究院 

单位类别 

□ 中科院研究院所 

 头部企业 

□ 校内学院、学部、科研机构 

□ 其他：__________________ 

联系人姓名 倪笑莹 
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联系人职务/职称 人力资源部副主任/工程师 

联系电话 13866196892 

联系邮箱 nixy2023@ah.sgcc.com.cn 

单位简介及微专业建设基础 （参见附件） 

四、微专业设立依托项目（平台）信息 

依托项目

1 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：南海岛礁波风光储一

体化能源保障系统（中国科学院

战略性先导科技专项） 

未来五年资金规模：1.46 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研  在建 □ 稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

2 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：生物质化学链气化制

汽柴油关键技术与示范（国家重

点研发计划项目）  

未来五年资金规模：_0.3 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研  在建 □ 稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

3 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：自循环超长重力热管

制冷系统（国家重点研发计划项

目） 

未来五年资金规模：0.05 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研 ☑ 在建  稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

4 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：铅铋快堆关键设备考

验、核电源关键技术（中国科学

院先导专项） 

未来五年资金规模：5 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研 ☑ 在建  稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 
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依托项目

5 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：国家自然科学基金委

“能源有序转化”卓越创新群体

项目 

未来五年资金规模：0.2 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研 ☑ 在建  稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

6 

□ 国家重大工程任务 

 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：高比例可再生能源分

布式能源系统设计理论和调控方

法（国家重点研发计划项目） 

未来五年资金规模：0.4 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研 ☑ 在建  稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

7 

□ 国家重大工程任务 

□ 重大科学计划 

□ 产业前沿重大课题 

 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：广东省广电集团与中

科院工程热物理所“算电协同”

联合研发中心 

未来五年资金规模：0.5 亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研 ☑ 在建  稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 

依托项目

8 

□ 国家重大工程任务 

□ 重大科学计划 

 产业前沿重大课题 

□ 重大科技平台 

□ 其他 

项目名称：“百兆瓦级风光氢绿

色燃料柔性负荷调控与电网灵活

互动示范”（2025 年智能电网国

家科技重大专项） 

未来五年资金规模：_2_亿元； 

项目当前阶段： 

□ 预研  在建 □ 稳定运行 □ 

升级改造 □ 其他____ 
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五、微专业培养方案（可另附页） 

微专业简介 

聚焦“碳达峰、碳中和”目标背景下新能

源、核能、氢能技术与能源系统智能化发展的

核心赛道，依托中国科大和中国科学院在能源

和智能领域的顶尖硬核科研成果，所系结合、

科教融合的优势，以及能源头部企业的资源，

工程科学学院、未来能源学院开设“未来智慧

能源”微专业，理论课程、实践实训紧密结

合，培养智慧能源领域的尖端科技创新人才。 

工程科学学院、未来能源学院与中国科学

院广州能源所、核能安全技术研究所、工程热

物理所多年所系结合、协同发展，形成了理实

融合、本研贯通的成熟育人模式，积累了丰富

的优秀人才培养经验。本微专业立足现有优质

教育和科技资源，打破人工智能与能源领域的

区分，规避纯理论教学短板，贴合综合能源系

统智慧化发展的需求。 

本微专业面向全校有志在智慧能源领域发

展的本科生及研究生，通过模块化课程学习、

专业化实训实践，培养兼具能源动力、人工智

能交叉领域基础知识和实践经验的复合型优秀

人才，为学生在未来智慧能源领域从事研发、

设计和生产筑牢坚实的基础。 

 

培养目标、特色 

培养目标： 

本专业打破能源动力和人工智能的传统教

学边界，培养“创新意识强、实践能力硬”的

智慧能源领域优秀人才。 

培养特色： 

将能源动力和人工智能基础课程学习与实

践能力培养贯穿始终，着力构建“理实结合、

产教融合”的培养特色。 

（一）理实结合 

以能源动力和人工智能学科基础知识教育

为内核，通过课程学习、科研实践、上机操
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作，培养学生在智慧能源领域理实结合的能

力。 

（二）产教融合 

紧扣智慧能源产业创新与人才需求，依托

综合能源系统智能化实际统筹安排课程，培养

适应智慧能源前沿需求的产教融合人才。 

培养对象、年限、

学分要求 

1.修读对象：本微专业修读申请面向学有

余力、且在修读年限内拥有中国科学技术大学

学籍的全日制在校二年级及以上本科生，及硕

士研究生、博士研究生开放； 

2.修读要求：本微专业无前置修读要求。

申请修读的学生应学有余力（申请修读及修读

期间内须确保主修专业学业进展正常）、对智

慧能源领域有明确志趣，并能够保证微专业的

学习时间与精力投入。 

3.修读周期：修读年限一般为 2年，最长不

超过 5 年。 

4.结业要求：学生在修读年限及成绩有效

期内累计获得 10 个学分，其中核心课程、拓展

课程学分占比分别不得低于 30%（即分别不得低

于 3学分），方可申请《未来智慧能源微专业证

书》。 

（注：学生在注册之日前已修读本微专业

指定课程、取得成绩且在申请微专业证书时不

超过五年的，可申请豁免，豁免学分课程成绩

以修读时获得的成绩为准，豁免学分不得超过

本微专业结业学分要求的 50%，即 5 学分。） 
 

 

六、课程设置（可另附页） 
序

号 

课程 

编号 

微专业

课程编

号 

课程名称 学

分 

周

学

时 

总

学

时 

理

论

学

时 

实

践

学

时 

线

上

学

时 

线

下

学

时 

授

课

教

师 

考核方式 开课

学期 

1 待申请课号 W2090201 
能源系统智能化

算法基础与实践 
1 4 20 20 0 0 20 

胡茂彬 

郑楠 

过程性考核、

综合考核 
秋季 

2 待申请课号 W2090202 
智慧能源工程 

前沿 
1 4 20 20 0 0 20 李桂强 

过程性考核、

综合考核 
秋季 
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3 待申请课号 W2090203 
太阳能综合利用

及其智能调控 
1 4 20 20 0 0 20 

赵斌 

王其梁 

过程性考核、

综合考核 
春季 

4 待申请课号 W2090204 
多能互补能源 

系统 
1 5 20 20 0 0 20 

金红光 

郝勇 

王其梁 

过程性考核、 

综合考核 
秋季 

5 待申请课号 W2090205 
氢能综合利用理

论与实践 
1 5 20 20 0 0 20 

李献国 

张晓愿 

过程性考核、 

综合考核 
春季 

6 待申请课号 W2090206 
先进核能材料智

能设计 
1 4 20 20 0 0 20 

郑明杰 

邱杰 

孟宪泽 

马浩 

过程性考核、

综合考核 
秋季 

7 待申请课号 W2090211 

生物质高值化利

用技术与工程应

用 

1 20 20 20 0 0 20 

刘华财 

邢涛 

王海永 

赵斌 

过程性考核、 

综合考核 
暑期 

8 待申请课号 W2090212 
海洋波浪能转换

原理与技术 
1 20 20 20 0 0 20 

盛松伟 

王坤林 

张亚群 

王振鹏 

王其梁 

过程性考核 、

综合考核 
暑期 

9 待申请课号 W2090213 

深部地热开发 

与地下空间储能

技术 

1 20 20 20 0 0 20 

蒋方明 

陈娟雯 

郭剑 

赵斌 

过程性考核、

综合考核 
暑期 

10 待申请课号 W2090214 
科学智能与微堆

应用 
1 4 20 20 0 0 20 

邓英俊 

杨子辉 

杨明翰 

戈道川 

马浩 

过程性考核、

综合考核 
春季 

11 待申请课号 W2090215 微型核电池 1 4 20 20 0 0 20 

韩运成 

钱微 

任雷 

马浩 

过程性考核、

综合考核 
秋季 

12 待申请课号 W2090216 
燃料电池理论与

实践 
1 5 20 20 0 0 20 

李献国 

张晓愿 

过程性考核、 

综合考核 
春季 

13 601010 W2090221 
大学生研究计划

▲ 
4 5 160 0 160 0 160 

项目指

导教师 

过程性考核、

结题考核 

春季 

暑期 

14 601014 W2090222 
大学生创新创业

计划▲ 
4 5 160 0 160 0 160 

项目指

导教师 

过程性考核、 

结题考核 

春季 

暑期 

15 待申请课号 W2090223 
智慧能源相关赛

事▲ 
4 5 160 0 160 0 160 

竞赛指

导教师 

过程性考核、

实践成果考核 

春季 

暑期 

注： 

[1] 课程编号为学校综合教务系统的课程编号；微专业课程编号为微

专业课程专属编号，命名规则为：W（表示微专业）+校内单位编码（3

位数字）+开设的微专业编号（2 位数字，如：01）+课程编号（2 位数

字，如：01） 

[2] ▲大学生研究计划、大学生创新创业计划、智慧能源相关赛事三

门课程限选其中一门，项目内容需与智慧能源相关，且只取项目组成

员的前 3名，赛事须满足教务处或研究生院认可的赛事列表及获奖等

级要求，才能计为微课程学分。 
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七、教师团队基本情况表 

7.1 微专业负责人基本情况 

姓名 性别 所在单位 职务/职称 

胡茂彬 男 
工程科学学院、未来能

源学院 
副主任/副教授 

拟承担课程 能源系统智能化算法基础与实践 

最后学历毕业

时间、学校、

专业 

2005年 7 月、中国科学技术大学、 

动力工程及工程热物理 

主要研究方向 
综合能源系统，能源交通融合，太阳能综合利用， 

核能系统，复杂流动与传热 

从事教育教学

改革研究及获

奖情况 

1. 2015-2024 年任热科学和能源工程系教学主任，

2025 年起任系副主任，负责与中科院广州能源所共

建“新能源科技英才班”； 

2. 2019年度安徽省教学成果特等奖； 

3. 2020年度中国科学院教育教学成果奖二等奖； 

4. 2021年度安徽省教学成果二等奖； 

5. 2022年度安徽省教学成果一等奖； 

6. 2022 安徽省优秀硕士论文导师； 

7. 2019 年度全国能源动力类专业教学改革研讨会

优秀中青年教师示范课； 

8. 2016及 2024 年度中科院广州能源所教育奖； 

9. 2019年度中国科大张宗植青年教师奖； 

10. 以核心骨干身份承担并完成第二批国家级新工

科研究与实践项目 1 项“面向新世纪的能源与动力

工程人才培养模式探索”； 

11. 承担并完成安徽省省级教学综合改革试点项目

1 项，安徽省省级教学示范课 1 项，省级教学重点

项目 1 项，省级一般教学项目 1 项； 

12. 承担 2026 年度校级专业质量提升与改造项目

“能源与动力工程专业改造提升”； 

13. 积极支持和推动本科生和研究生参加各类创新

创业竞赛。2024 年度能源与动力工程专业学生在第
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十七届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛

中，获得全国特等奖 1 项、一等奖 1 项、二等奖 1

项、三等奖 3 项。 

 

从事科学研究

及获奖情况 

长期从事能源交通融合、核能、地热能、太阳

能、综合能源系统方向的科学研究。主持并完成国

家自然科学基金面上项目及重点项目子课题 6 项，

以骨干成员身份参与完成科技部 973 项目、重点研

发计划项目 4 项。 

共发表 SCI 论文 180 余篇，SCI 引用 6000+，H

因子 42，包括 Applied Energy 2 篇, Energy 

Conversion & Management 2 篇, Energy 5 篇, 

Annals of Nuclear Energy 2 篇，Physics Reports 

1 篇，National Science Review 1 篇等国际重要期

刊的 SCI论文。 

获得 2019年度中国职业安全健康协会科学技术

奖一等奖，2017 年度教育部高等学校科学研究优秀

成果奖(自然科学类一等奖)，2011 年度安徽省科学

技术奖自然科学类二等奖。 

 

 

7.2 课程教学团队基本情况（可另附页） 

姓名 
性

别 

出生年

月 

拟授课

程 

专业技

术职务 

学

历 

最后学

历毕业

学校 

最后学

历毕业

专业 

最后学历

毕业学位 

研究领

域 

 

所在单位 

金红光 男 1957.05 
多能互补 

能源系统 

研究员 

中科院院士 

研究

生 

东京工业 

大学 
化学工程 博士 

分布式能

源，太阳能 

中科院 

工程热物理所 

李献国 男 1962.06 

氢能概论、

燃料电池 

概论 

教授 

加拿大工程

院院士 

研究

生 

美国西北 

大学 
机械工程 博士 

燃料电池， 

绿色能源 

加拿大 

滑铁卢大学 

郝勇 男 1977.08 
多能互补 

能源系统 
研究员 

研究

生 

加州理工 

学院 
机械工程 博士 

太阳能，氢

能，低碳能

源系统 

中科院 

工程热物理所 

郑楠 男 1981.07 

能源系统智

能化算法基

础与实践 

副教授 
研究

生 

洛桑联邦理

工学院 
交通工程 博士 

能源交通，

智能感知与

控制 

澳大利亚 

蒙纳士大学 

李桂强 男 1983.03 
智慧能源工

程前沿 
教授 

研究

生 

中国科学技

术大学 

动力工程及

工程热物理 
博士 

太阳能、AI+

能源 

中国科大 

工程科学学院 

未来能源学院 

王其梁 男 1991.03 

太阳能综合

利用及其智

能调控 

教授 
研究

生 

中国科学技

术大学 

动力工程及

工程热物理 
博士 

太阳能、高

效传热和储

能 

中国科大 

工程科学学院 

未来能源学院 

赵斌 男 1992.06 

太阳能综合

利用及其智

能调控 

副教授 
研究

生 

中国科学技

术大学 

动力工程及

工程热物理 
博士 

太阳能、热

辐射调控 

中国科大 

工程科学学院 

未来能源学院 

马浩 男 1992.09 

微型核电

池、先进核

能材料智能

设计 

教授 
研究

生 

美国康奈尔

大学 
机械工程 博士 

热输运与 

能源转换 

中国科大 

工程科学学院 

未来能源学院 

张晓愿 女 1989.11 

氢能概论、

燃料电池概

论 

教授 
研究

生 

上海交通 

大学 

机械与动力

工程 
博士 

低碳燃烧与

能源转化 

中国科大 

工程科学学院 

未来能源学院 



11 

 

刘华财 男 1984.12 

生物质高值

化利用技术

与工程应用 

正高级 

工程师 

研究

生 

中国科学院

研究生院 
热能工程 博士 

生物质及可

燃固体废弃

物热解气化 

中科院 

广州能源所 

邢涛 男 1985.03 

生物质高值

化利用技术

与工程应用 

高级 

工程师 

研究

生 

中国科学院

大学 
生物化工 博士 

有机废弃物

资源化与高

值化利用技

术 

中科院 

广州能源所 

王海永 男 1986.04 

生物质高值

化利用技术

与工程应用 

副研究员 
研究

生 

中国科学院

大学 
化学工程 博士 

生物质高值

化利用 

中科院 

广州能源所 

盛松伟 男 1972.03 

海洋波浪能

转换原理与

技术 

研究员 
研究

生 

中国科学院

研究生院 
热能工程 博士 海洋能 

中科院 

广州能源所 

王坤林 男 1980.05 

海洋波浪能

转换原理与

技术 

研究员 
研究

生 

华南理工 

大学 

模式识别与

智能系统 
博士 海洋能 

中科院 

广州能源所 

张亚群 女 1981.08 

海洋波浪能

转换原理与

技术 

副研究员 
研究

生 

中国科学院

大学 
热能工程 博士 

波浪能开发

及利用 

中科院 

广州能源所 

王振鹏 男 1990.04 

海洋波浪能

转换原理与

技术 

副研究员 
研究

生 

中国科学院

大学 

流体机械与

工程 
博士 

海洋可再生

能源 

中科院 

广州能源所 

蒋方明 男 1973.10 

深部地热开

发与地下空

间储能技术 

研究员 
研究

生 

中国科学院

研究生院 
工程热物理 博士 

增强型地热

系统 

中科院 

广州能源所 

陈娟雯 女 1989.10 

深部地热开

发与地下空

间储能技术 

副研究员 
研究

生 

西安交通 

大学 

动力工程及

工程热物理 
博士 

超长重力热

管地热能开

发 

中科院 

广州能源所 

郭剑 男 1985.04 

深部地热开

发与地下空

间储能技术 

副研究员 
研究

生 

华中科技 

大学 
工程热物理 博士 

超长重力热

管地热能开

发 

中科院 

广州能源所 

郑明杰 女 1981.09  
先进核能材

料智能设计 
研究员 

研究

生 

香港中文 

大学 

材料物理与

化学 
博士 核能材料 

中科院 

核能安全所 

邱杰 男 1981.02 
先进核能材

料智能设计 
研究员 

研究

生 

北京科技 

大学 

材料科学与

工程 
博士 

核能材料 

与核燃料 

中科院 

核能安全所 

孟宪泽 男 1990.09 
先进核能材

料智能设计 
副研究员 

研究

生 

中国海洋 

大学 

材料科学与

工程 
博士 

核能材料 

与核燃料 

中科院 

核能安全所 

邓英俊 男 1986.12 
科学智能与

微堆应用 
副研究员 

研究

生 
兰州大学 核技术应用 博士 

故障预测与

健康管理、

预测性维

护、图机器

学习、AI4S 

中科院 

核能安全所 

杨明翰 男 1990.01 
科学智能与

微堆应用 
副研究员 

研究

生 

中国科学技

术大学 
计算机技术 博士 

控制科学与

工程 

中科院 

核能安全所 

戈道川 男 1984.07 
科学智能与

微堆应用 
副研究员 

研究

生 

上海交通 

大学 

核能科学与

工程 
博士 

故障预测与

健康管理、

数字孪生 

中科院 

核能安全所 

杨子辉 男 1988.12 
科学智能与

微堆应用 
副研究员 

研究

生 

中国科学技

术大学 

计算机科学

技术 
博士 

计算机科学

与技术 

中科院 

核能安全所 

韩运成 男 1982.07 微型核电池 研究员 
研究

生 

特鲁瓦技术

大学 

系统优化与

可靠性 
博士 

核探测器、

核电池、 

核素生产 

中科院 

核能安全所 

钱微 男 1995.03 微型核电池 副研究员 
研究

生 
北京大学 材料物理 博士 核技术应用 

中科院 

核能安全所 

任雷 男 1977.12 微型核电池 
中级研究 

人员 

研究

生 

中国科学技

术大学 

核科学与工

程 
博士 核技术应用 

中科院 

核能安全所 

 

八、资源保障条件 

教学资源 

（场地、实验实训设备、线上教学资源） 

本微专业由工程科学学院、未来能源学院胡

茂彬副教授担任负责人，同时已聘请 1位中国科学

院院士（金红光）、1 位加拿大工程院院士（李献

国），以及近 30 名来自中国科大、澳大利亚

Monash 大学、中科院研究所的教授、专家、顶尖

学者构成的多元化导师队伍，深度参与微专业教

学授课、实践实训全流程。 

已有中科院广州能源所国家能源生物燃料研

发中心、国家可再生能源综合技术国际研发中
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心、广东省可再生能源重点实验室、广东省退役

新能源器件高质循环利用重点实验室、生物质能

源产业技术创新战略联盟；中科院核能安全所国

家能源液态重金属反应堆研发（实验）中心

（筹）、微小型反应堆技术安徽省重点实验室、

安徽省核应急专业技术支持中心和中国科学院所

级公共技术中心、液态金属回路与材料技术综合

实验平台、强流辐射物理与探测技术综合实验平

台、先进核能系统数智化技术综合实验平台、热

工水力台架综合实验平台、铅铋零功率物理综合

实验装置平台；中科院工程热物理所“轻型涡轮

动力”和“煤炭高效低碳利用”两个全国重点实

验室、“能源有序转化”和“先进航行器界面输

运理论与调控方法”两个基础科学中心、“高效

低碳燃气轮机试验装置”和“吸气式发动机关键

部件热物理试验装置”两个国家重大科技基础设

施、“压缩空气储能”和“无人机反制技术”2 个

北京市重点实验室；国网安徽电科院 电力量子感

知实验室、高压电气设备智能运检实验室、国网

新型电力系统碳评估实验室安徽分中心、国网电

池储能技术实验室共享（安徽）实验室等 6个省部

级实验室。可提供实践场地，为实践课堂开展、

创新人才培养提供场地支持与专业指导。 

 

实践资源 

（校内：名称、用途、设施、可容纳学生数量； 

校外：合作单位、基地名称、合作内容、实践项

目；实践指导团队（团队构成、指导能力等） 

工程科学学院热科学和能源工程系拥有中科

院太阳能光热综合利用研究示范中心、安徽省生

物质能源工程技术研究中心、太阳能光热综合利

用安徽省重点实验室、安徽省新型能源梯级利用

工程实验室，可为微课程、微课堂提供教学场

地、科研实践、上机操作等服务。 

已有与中科院广州能源所、核能安全所、工

程热物理所设立的实践实训基地共 3个，每个基地
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均可容纳约 100名学生，可为微课程、微课堂提供

教学场地、科研实践、上机操作等服务。 

中科院广州能源所安排了 10 名研究员、高级

工程师参加理论和实践教学，拟开设《生物质高

值化利用技术与工程应用》、《海洋波浪能转换

原理与技术》、《深部地热开发与地下空间储能

技术》3门微课程。 

中科院核能安全所安排了 10 名研究员、高级

工程师参加理论和实践教学，拟开设《先进核能

材料智能设计》、《科学智能与微堆应用》、

《微型核电池》3 门微课程。 

中科院工程热物理所安排了金红光院士和郝

勇研究员参加教学，拟开设《多能互补能源系

统》微课程。 

加拿大工程院院士、滑铁卢大学李献国教授

拟开设《氢能概论》、《燃料电池概论》两门微

课程。 

澳大利亚蒙纳士大学工程学院郑楠副教授拟

合作开设《能源系统智能化算法基础与实践》微

课程。 

经费保障 

（经费来源、使用规划） 

1.工程科学学院教学维持经费 

项目经费总额：约 200 万元/年 

2.未来能源学院教学维持经费 

项目经费总额：约 200 万元/年 

3.理实学院微专业、微课程教学维持经费 

项目经费总额：约 1000 万元/年 

4.中科院广州能源所人事教育处经费 

项目经费总额：约 20 万元/年 

5. 中科院核能安全所人事教育处经费 

项目经费总额：约 20 万元/年 

6. 中科院工程热物理所人事教育处经费 

项目经费总额：约 20 万元/年 

7.国网安徽电科院人员培训运行经费 

项目经费总额：约 20 万元/年 
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8.中国科学技术大学学生创新创业和成果转

化行动计划 

项目经费总额：4.5亿元 

起始执行日期：2022 年 2 月 

安徽省资助中国科大学生创新创业计划，包

含雏鹰基金、雄鹰基金。主要面向全校本科生、

研究生及毕业 2年内校友，覆盖创意萌芽到产业化

全阶段，资助方向聚焦原创技术创新、“卡脖

子”技术攻关与实验室成果转化，资助额度为 5—

50 万元/项，执行周期一般不超过 10 个月。 

 

九、建设实施方案 

建设周期及计划 

第一年：启动建设与试点运行 

完成微专业招生宣传与首批学员招募工作，

组建由院士、行业专家、研究员构成的导师团

队；完成 15 门核心及拓展课程的教案编写与教学

大纲制定。 

第二年：全面深化与项目孵化 

全面开展核心课程与拓展课程教学，引入研

究所和企业真实研发课题与案例，不断优化课程

体系并完成课程内容迭代；依托大创、大研项

目，支持学生团队进行智慧能源创新；依托雏

鹰、雄鹰计划，支持学生智慧能源产品工程验证

和商业落地；组织学生深入合作企业开展暑期实

训与项目实践，参加智慧能源、节能减排创新创

业大赛选拔优秀项目。 

第三年：总结评估与成果推广 

完成首批学员结业考核与成果展示，形成理

实结合、产教融合的课程体系；总结建设经验，

形成示范案例，推广微专业建设模式。 

主要建设任务 

（一）课程体系建设 

立足未来智慧能源领域的育人定位，系统搭

建智慧能源课程体系。完成至少 15 门核心课程与

拓展课程的教学大纲编制、教案打磨，构建适配
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理工科学生的专属课程内容，全面覆盖新能源、

核能、储能、智慧能源等核心知识模块。深度融

入广州能源所、核能安全所、工程热物理所以及

国网安徽电科院的真实研发案例与产业实操场

景，采用“理论授课+案例教学+项目实训+导师指

导”的多元化教学模式，以大研、大创、创新赛

事项目等为载体，强化智慧能源实践导向，实现

教学内容与产业需求、创新实践深度对接，不断

优化教学大纲，形成标准化的课程体系。 

（二）师资队伍建设 

汇聚院士、校内教学骨干与研究所科研人

员、企业技术高管等形成多元化师资队伍，建立

校内外导师协同授课机制，推动校外导师深度参

与课堂教学、案例讲解、项目指导全过程，打通

本校、研究所、企业的融合育人通道。 

（三）项目培育体系建设 

依托大研、大创、节能减排赛事等载体，联

合研究所、头部企业等资源，构建以项目为牵引

的人才培养新模式，不断完善培育体系建设，培

养复合型科技创新人才。 

（四）实践平台建设 

依托广州能源所、核能安全所、工程热物理

所、国网安徽电科院的实践基地，支持学生开展

项目式实践实训。组织学生入驻研究所和合作企

业开展实践实训与项目实战，协助对接智慧能源

产业，加强校企实践合作。 

 

预期建设成效 

（一）课程建设成效 

建成未来智慧能源课程体系，打造一批贴合

校企共建的特色扩展课程，补齐理工科学生实践

实训短板，形成可推广的智慧能源课程体系建设

范式。 

（二）师资建设成效 

建成一支高水平、多元化的导师队伍，形成

稳定的校企双师授课与育人机制。研究所、企业
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行业专家深度参与教学，构建起“院士+校内骨干

+研究所专家”的立体化师资，提升课程教学的专

业性、实战性。 

（三）人才培育成效 

依托未来智慧能源微专业人才培养体系，每

年培养不少于 15 名兼具能源动力、人工智能领域

知识的复合型人才，助力学生完成创新赛事或项

目，提升学生在智慧能源领域进行科技创新的综

合能力。 

（四）产业价值与社会贡献成效 

推动学校、研究所前沿科技成果与能源产业

需求深度对接，为智慧能源产业发展输送优质人

才，赋能区域能源产业升级。同时形成成熟的智

慧能源微专业建设与人才培养示范模式，为全国

高校智慧能源微专业建设、人才培养提供参考，

助力高校教育高质量发展。 

 

十、单位承诺意见 

 

本申请材料真实有效，本单位将为微专业建设提供设施、组织、

经费等保障。 

 

牵头单位负责人(单位盖章): 

 

年 月 日 
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